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LapLata, — 8 SEP 2010

Visto el Expediente N° 5811-4.915.442/09, la Ley de
Educacion Nacional N° 26.206, la Ley de Educacion Técnico Profesional N°
26.058, la Ley de Educacion de la Provincia de Buenos Aires N° 13.688, las
Resoluciones del Consejo Federal de Cultura y Educacion N° 13/07 y 47/08; y

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educaciéon Técnico Profesional N°
26.038, en su articulo N° 7 en su inciso a) establece como propésito: “Formar
tecnicos medios y técnicos superiores en areas ocupacionales especificas, cuya
complejidad requiera la disposicion de competencias profesionales que se
desarrollan a través de procesos sistematicos y prolongados de formacién para
generar en las personas capacidades profesionales que son la base de esas

competencias”;

Que el Acuerdo Federal A-23 (Resolucion N° 238/05
del C.F.C.y E.) aborda, en particular, la Educacion Superior No Universitaria
relativa a las areas humanistica, social y técnico-profesional dice: “La educacion
superior no universitaria en las areas humanistica, social y técnico - profesional es

desarrollada por los institutos de educacion superior no universitaria;

Que la Resolucion N° 47/08 del CFE aprobd los
Lineamientos y Criterios para la organizacion institucional y curricular de la
Educacion Técnico Profesional correspondiente a la educaciéon secundaria y la

educacion superior;

Que la Resolucion N° 11/09 aprobd las “Bases para la

Organizacion de las Tecnicaturas Superiores en la Provincia de Buenos Aires”:

Que las mencionadas normas establecen los nuevos
marcos de las Tecnicaturas Superiores a partir de la Ley de Educacién Técnico
Profesional N° 26.058;
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Que en tal sentido, la Tecnicatura que aqui se aprueba

se enmarca en dichas normas;

Que la Argentina ha alcanzado, en 60 afnos de
actividad nuclear, un nivel cientifico y tecnolégico de vanguardia que permite
operar en forma segura y eficiente dos Centrales nucleares, exportar tecnologia
nuclear a todos los continentes, construir centrales nucleares, producir
radioisotopos, etc.;

Que en tal sentido a fines de Noviembre de 2009, el
Senado de la Nacion convirtio en ley el proyecto que declara de interés nacional
la construccién de la Cuarta Central Nuclear, Atucha lll, el reacondicionamiento
de la Central de Embalse para extender su vida util y ademas encomienda a la
Comision Nacional de Energia Atdmica el disefio, ejecucion y puesta en marcha

del reactor CAREM,;

Que es necesario dar repuesta a la demanda concreta
de formar profesionales técnicos superiores con idoneidad en el trabajo

relacionado al mantenimiento y operacion de Centrales Nucleares;

Que por tal razén la formacion de los técnicos que
intervengan en todas las areas involucradas con radiaciones debe poseer el nivel
de conocimientos especificos para desempefarse con idoneidad y con seguridad
en las responsabilidades asignadas;

Que asimismo resulta importante formar profesionales
que puedan adaptarse a los cambios permanentes con un perfil creativo e
innovador;

Que analizada la propuesta la Comision de Asuntos
Técnico Pedagogicos del Consejo General de Cultura y Educacion, considerd
necesario mantenér reuniones con representantes de las Direccion Provincial

de Educacion Técnico Profesional, y con las organizaciones que dieron origen al
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proyecto, a fin de realizar ajustes y consensuar aspectos referidos al Disefio

Curricular mencionado;

Que las Direcciones Provinciales de Educacion
Superior y Capacitacién Educativa y de Educacién de Gestién Privada, avalan el

nuevo Disefio Curricular;

Que la Subsecretaria de Educaciéon, avala la nueva

propuesta;

Que el Consejo General de Cultura y Educacion aprobd
el despacho de la Comisién de Asuntos Técnico Pedagdgicos en Sesion de fecha

26-08-10 y aconseja el dictado del correspondiente acto resolutivo;

Que en uso de las facultades conferidas por el articulo

69 inc. v) de la Ley 13688, resulta viable el dictado del pertinente acto resolutivo:

Por ello

EL DIRECTOR GENERAL DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE

ARTICULO 1°. Aprobar el Disefio Curricular de la Carrera Tecnicatura Superior en
Reactores Nucleares, Modalidad presencial, cuya Fundamentacion, Estructura
Curricular, Expectativas de logro, Cdntenidos y Correlatividades, ﬁ:omo Ane;<o
Unico que consta de quinge {15) f_ol.ibs'?y fbrma parte de la presente Resolucion.

i

!

ARTICULO 2°. Determinar que a la aprobacion de la totalidad de los Espacios
Curriculares del Disefio referido en el Articulo 2°, correspondera el titulo de

Técnico Superior en Reactores Nucleares.

Yas 2i138




ARTICULO 3°. Dar intervencion a la Subsecretaria de Educacién a los fines de la

tramitacion de la validez nacional del titulo mencionado.

ARTICULO 4°. La presente Resolucién sera refrendada por el sefor
Vicepresidente 1° del Consejo General de Cultura y Educacion de este

Organismo.

ARTICULO 5°. Registrar esta Resoluciéon que sera desglosada para su archivo en
la Direccion de Coordinacién Administrativa, la que en su lugar agregara copia
autenticada de la misma; comunicar al Departamento Mesa General de Entradas
y Salidas; notificar al Consejo General de Cultura y Educacion; a la Subsecretaria
de Educacion; a la Direccidon Provincial de Educacion de Gestion Privada; a la
Direccién Provincial de Gestion Educativa; a la Direccion Provincial de Educacion
Superior y Capacitacion Educativa y a la Direccion Centro de Documentacion e

Investigacion Educativa. Cumplido, archivar.
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Pfovinua de Buenos Aires

Prof. MARIO N. OPORTOQ
|5 General
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ANEXO UNICO

CARRERA:

TECNICATURA SUPERIOR EN
REACTORES NUCLEARES

TIFULO:

TECNICO SUPERIOR EN
REACTORES NUCLEARES

NIVEL: SUPERIOR
MODALIDAD: PRESENCIAL
DURACION: 3 ANOS
CANTIDAD DE HORAS: 2016
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FUNDAMENTACION DE LA TECNICATURA SUPERIOR EN REACTORES NUCLEARES

La Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) fue creada en el ano 1950 A trawés de
mas de medio siglo vida la Argentina ha demostrado su capacidad de ser protagonista en
las multiples aplicaciones de la energia nuclear, y la vocacién y la voluntad de Bewar
adelante un programa nuclear con fines pacificos acorde a los requerimientos del pais.

El 31 de Mayo de1968, dia que se firmo el contrato de construccion de la Central Nuciear
Atucha 1, es justamente el “el dia de la Energia Atdmica” en la Republica Argentina.

La Central Nuclear Atucha 1 comenz6 a operar en el afio 1974, sumandose posteriormente
la Central Nuclear de Embalse y proximamente la Central Nuclear de Atucha 2.

La actividad nuclear ha alcanzado grados de desarrollo cientificos y tecnologicos gue
posicionan a la Republica Argentina en el grupo de vanguardia en materia de reactores
nucleares, materiales y combustibles nucleares, instalaciones del ciclo de combustible, en
las aplicaciones de la tecnologia nuclear como en medicina, agropecuarias, conservacion de
alimentos, estudios del medio ambiente y tantas otras.

Este desarrollo se fundé en la generacidon de personal capacitado en la tecnologia especifica
tanto en el nivel profesional como técnico. Esta capacitacién se ha realizado en la gran
mayoria de los casos en el ambito exclusivo de CNEA y posteriormente en las empresas y
organismos vinculados al sector nuclear.

Con el tiempo CNEA se ha vinculado con distintas Universidades y creando institutos de
excelencia como el Instituto Balseiro con la Universidad de Cuyo y los Institutos de
Tecnologia Nuclear: Dan Beninson y de Materiales: Prof. Sabato con la Universidad
Nacional de San Martin, para asegurar que la formacion del personal afectado a tareas en el
area nuclear tuviera garantias de formalidad. Asi mismo, en determinados periodos se
realizaron cursos de Post-grado en la UBA y en la UTN.

La sancion por parte del Senado de la Nacion, el pasado 28 de Noviembre de 2009 de la
nueva ley nuclear que impulsa, entre otras cosas, la construccion de al menos una nueva
planta nuclear y de reactores experimentales en la Localidad de Lima, Pdo. de Zarate, con la
consiguiente demanda de personal capacitado, la necesidad de preservar y transmitir el
conocimiento tecnoldgico alcanzado por el pais, ha motivado a la DGCyE a vincularse con el
Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson (C.N.E.A-UNSAM), de forma tal de ofrecer
una tecnicatura Superior en el ambito de la provincia de Bs. As. en el area de Reactores
Nucleares para formar en aspectos tecnolégicos y humanos a ciudadanos en esta rama

tecnologica.

Lz demanda de personal calificado se constituye en un aliciente interesante para los
aspirantes y un cuello de botella para el sector productivo.

Para efectuar un disefio ajustado a los requerimientos del sector de nucleo generacion, se
partié de programas elaborados por el instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, los
lineamientos y requerimientos de capacitacion de las Centrales Nucleares y se requirio la
participacidn de los responsables de las distintas aéreas y de los técnicos especialistas que
efectuan los trabajos en el campo, quienes brindaron informacién y opinaron en todos los
aspectos del mismo.
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De esta forma, se trabajo con las normativas y requerimientos de la Autoridad Regulatoria
Nuclear de la Republica Argentina y el manual de misiones y funciones de NASA.

Esto permite garantizar que la presente propuesta formativa resulta altamente pertinente
oportuna y efectiva, dado que responde a la necesidad de formar el recurso humano de
supervision y para la operacion, control y mantenimiento seguro de las centrales Nucleares.

La presente oferta educativa pretende erigirse como una formacién de calidad que utiliza
conceptos de competencia, el saber y el saber hacer con fundamento que permitira a la
consolidacion de quienes se encuentran trabajando y la insercién pronto de quienes no lo
estan en los ambitos relacionados con radiaciones y materiales radiactivos de los reactores
nucleares, sean estos de potencia o de investigacion.

No existe, en la actualidad en el &mbito de la DGCyE una oferta académica en tecnologia
nuclear como la aqui propuesta con orientacion en Reactores Nucleares.

“Un pais rico con una poblacién indolente corre el riesgo de que sus riquezas se pierdan o lo
que es mas grave vayan a aumentar la potencia econémica de otros paises” (J.D. Perén
1949)

Argentina ha alcanzado, en 60 afios de actividad nuclear, un nivel cientifico y tecnoldgico de
vanguardia que permite operar en forma segura y eficiente dos Centrales nucleares,
exportar tecnologia nuclear a todos los continentes, construir centrales nucleares, producir
radioisétopos, etc.

Esta realidad es particularmente valida en la Pcia. de Bs As, donde funcionan dos Centros
Atomicos (Ezeiza y Constituyentes), dos reactores de investigacion y producciéon de
radioisotopos, una Central nuclear en operacion y otra en construccién, y el desarrollo de
una linea de reactores de baja Potencia (CAREM).

En el mundo, la energia eléctrica generada en Centrales nucleares representa el 17 % del
total, y en la Republica Argentina del orden del 10%, valor este que se incrementara al
comenzar la generacion de la Central Nuclear Atucha 2.

A fines de Noviembre de 2009, el Senado de la Nacidn convirtié en ley el proyecto que
declara de interés nacional la construccion de la Cuarta Central Nuclear, Atucha llI, el
reacondicionamiento de la Central de Embalse para extender su vida util y ademas
encomienda a la Comision Nacional de Energia Atémica el disefio, ejecucion y puesta en
marcha del reactor CAREM.

La Comision de Energia del Senado sostuvo que “la Cuarta Central generara alrededor de
1200 megavatios de potencia” y avald “la continuacion del programa nuclear argentino, que
contempla la utilizacién de uranio natural para su funcionamiento, ademés de considerar
como elemento fundamental, la mayor cantidad posible de mano de obra nacionar’.

Como en pocas oportunidades, el Sistema Educativo de la Provincia de Bs. As. avanza en
tiempo con las necesidades de desarrollo del pais, comenzando la formacién de técnicos
superiores en este area.

Es importante que los técnicos que intervienen en todas las areas involucradas con
radiaciones, tengan el nivel de conocimientos especificos para desempefiarse con idoneidad
y con seguridad en las responsabilidades asignadas. La formacién al mejor nivel y la
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actualizacidon permanente de estos técnicos es una necesidad creciente, a 2
requernmiento que redunda en beneficio de la poblacion.

Es en este contexto fundamental que los egresados sean motivados a act:ratha:ﬂ
con fos codigos de comportamiento social, empresarial y legal, adoptando las nosmas E8cas
y morales que la funcion exige y comprender las diferentes formas que adoptz &= am,
en los diferentes paises. i

Utilizar correctamente razonamientos inductivos, deductivos y analdgicos que mh
resolucion de conflictos. Por medio de la fundamentacion cientifica en los my-_:
sistemas tecnologicos. '

El presente disefo pretende satisfacer la demanda de formacién ajustandose a los critesios
de la politica educativa de la Provincia de Buenos Aires para las tecnicaturas de nwel
superior que busca garantizar una formaciéon necesaria para cumplir con las m
que demanda este sector productivo. :

PERFIL PROFESIONAL
Competencia General

El Técnico Superior en Reactores Nucleares es un profesional competente para: gestionar
los recursos necesarios para la operacién y el mantenimiento de reactores nucleares;
planificar, ejecutar y supervisar los procedimientos de Seguridad Radiologica; realizar
mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos en equipos de equipos de tecnologia
Nuclear y operar equipos e instalaciones de Centrales Nucleares y reactores.

También, realiza el control y evaluacion en Centrales Nucleares de potencia, en reactores
de investigacion y desarrollo y en su ciclo del combustible, observando las nomas de
seguridad para los trabajadores, las instalaciones, los equipos, el publico en general y el
medio ambiente.

AREAS DE COMPETENCIA

o Gestionar los recursos necesarios para la operacion y el mantenimiento de reactores
nucleares.

« Planificar, ejecutar y supervisar procedimientos de Seguridad Radiolégica.

« Realizar mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos en equipos de tecnologia
Nuclear.

« Qperar equipos e instalaciones de Centrales Nucleares y reactores.

SUBAREAS DE COMPETENCIA

o Gestionar los recursos necesarios para la operacion y el mantenimiento de
reactores nucleares.

1. Administrar los insumos, equipos y dispositivos.

2. Gestionar los recursos humanos.
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Obtener la informacién necesaria para operacion y el mantenimiento de los reactores
nucleares.

Elaborar documentacion técnica especifica.
Gestionar los procedimientos relacionados con la seguridad e higiene laboral.

Seleccionar insumos, equipos, técnicas y estrategias para la operacion vy
mantenimiento de Centrales Nucleares y reactores de investigacién y desarrollo.

Planificar, ejecutar y supervisar procedimientos de Seguridad Radiolégica.

o g AN -

8.
9.

Supervisar la descontaminacion de materiales y equipos.

Controlar la dosis individual recibida por personal de instalaciones nucleares.
Elaborar y supervisar la colocacion de blindajes en zonas de alta exposicion.
Efectuar estimaciones de dosis individual y colectiva.

Planificar tareas en zonas radiolégicamente controladas.

Desarrollar tareas de lectura e interpretacion de equipos e instrumental de medicion
de campos radioactivos, exposicién y contaminacién.

Manipular material radioactivo en forma segura.
Realizar control de gestién de residuos radiactivos.
Verificar sistemas dosimétricos.

Realizar mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos en equipos de
tecnologia Nuclear.

1.

Controlar tareas de mantenimiento y reparacion que puedan implicar un riesgo
radiolégico.
Coordinar trabajos de mantenimiento de equipos y sistemas de planta (en el sector
especifico).

Mantener en buen estado de funcionamiento y calibracion los instrumentos utilizados
en radio proteccion.

Planificar la optimizacion de distribucién de dosis en tareas de mantenimiento

Confeccionar procedimientos para la operacién y el mantenimiento de equipos e
instalaciones.

Operar equipos e instalaciones de Centrales Nucleares y reactores.

1

Operar bombas, vélvulas, calderas, columnas de enriquecimiento, compresores,
turbina hidraulica y de vapor, equipos de izaje

Controlar que las tareas que se desarrollan en las plantas nucleares se realicen en
modo seguro con la adecuada proteccion para los trabajadores, las instalaciones, el
publico en general y el medio ambiente.

Reconocer las caracteristicas de operacion principales de las Centrales Nucleares
Argentinas.
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arpersonal e impartir cursos de entrenamiento.

i sode o
El TéamoSupetwr en Reactores Nucleares tiene un amplio horizonte de empleabilidad:

Podra desamollar sus actividades en las Centrales Nucleares en operacion y en construccion
poseera facilidad de una inmediata adaptacion a una variedad de ambitos laborales en
Centrales Nucleares y plantas generadoras de energia.

También, podra desempefiarse en empresas contratistas que brindan servicios de proyecto,
montaje o mantenimiento a la Centrales Nucleares. Esta relacion entre especificidad y
globalidad se manifiesta, ademas, en las empresas de servicios tercerizados.

La formacién hace posible tanto la movilidad interna (distintos sectores) adaptarse a nuevos
roles profesionales y en distintas etapas de su carrera, desde fuertemente especificos, hasta
marcadamente globales y de gestién, incrementandose la participacion en los aspectos mas
estratégicos del negocio y de toma de decisiones a medida que continte aprendiendo a lo
largo de toda su vida.

Los requerimientos de mantenimiento especificos refuerzan el compromiso entre Ia
especificidad y la globalidad de la tarea del técnico.

Los técnicos podran actuar en departamentos de abastecimiento, cumpliendo un rol en la
seleccién y compra de material especifico, en las actividades de comercializacion de
equipos e instalaciones y en asesoramiento técnico.

La formacién amplia en aspectos especificos de Centrales Nucleares e incluye ademas,
aspectos vinculados con la preservacion del medio ambiente, monitoreo ambiental, la
seguridad y la generacién de energia electrica.
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TECNICATURA SUPERIOR EN REACTORES NUCLEARES

PRIMER ANO

Campo de Formacién General Campo de Formacién de Fundamento Campo de
Formacion

176 horas 432 horas Especifica

48 horas

Energias Seguridad e e i v Tecnologia
convencionales Inglés higiene en el Magrig?i!so 1 Eti:;r?i-: Fisica 1 Quimica Ma?ennig?ilso 5 Fisica 2 Nuclear y sus
y alternativas trabajo aplicaciones

32 Hs. 64 Hs. 32 Hs. 96 Hs. 48 Hs. 96 Hs. | 48Hs. 96 Hs. 96 Hs. 48 Hs.

Total de horas: 656 Hs.




SEGUNDO ANO

Campo de Campo de Formacion
Campo de Formacién General Formacion de Campo de Formacién Especifica de la Practica
96 horas Fundamento 288 horas Profesionalizante
96 horas 160 horas
“&
- e feet . " - ; o : Practica el
Gestion Marco |Desemperio | Fisica | Termodinamica | Seguridad | Instrumentacion | Electronica | Seguridad Fisica Practicasen | o ctri:
B ambiental | Normativo| Humano 3 y Maquinas | Radiolégica Nuclear y Nuclear Nuclear Nuclear mediciones | - Blin da‘e:
~J Nuclear térmicas detectores de eléctricas y y I
o e las radiaciones electronicas ;
s
32 Hs. 32 Hs. 32 Hs. 48 Hs. 48 Hs. 48 Hs. 48 Hs. 64 Hs. 64 Hs. E 64 Hs. 64 hs. 96 hs.
Total de horas: 640 Hs.
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TERCER ANO
[
Campo de ! :
Formacion Campo de Formacion Especifica - Carpp_o de Form_acuér-l de la
Practica Profesionalizante
General -
368 horas 320 horas
32 horas
Materiales Practica en
" _— Fisica de Mecanica | y quimica Centrales Ciclo del Practicas en Centrales
Calidad | Mantenimiento | .- tores | de Fluidos de Nucleares | Combustible | Mantenimiento |  Nucleares
reactores i
5 32 Hs. 48 Hs. 96 Hs. 48 Hs. 48 Hs. 96 Hs. 32 Hs. o 252 b,
Total de horas: 720 Hs.




Carga Horaria: 32 Horas

Idenfilficacion de las caracteristicas y posibilidades de los distinto procesos de generacién

de energia eléctrica.

Conocimiento de la problematica energética y las caracteristicas de los mercados
Ecir

Contenidos

Ewvolucion del consumo de energia primaria mundial. Evolucidén del consumo de la energia

eléctrica. Principales fuentes de produccidn de energia eléctrica. Centrales Térmicas-tipos y

caracteristicas. Centrales Hidraulicas- Tipos y caracteristicas. Combustibles, reservas,

regulaciones. Centrales edlicas, caracteristicas, Centrales Solares. Caracteristicas. Otras

fuentes alternativas. Consumo y produccion de energia comparaciones mundiales, matriz

energética Mundial, MERCOSUR vy Argentina. Mercado eléctrico mayorista, mercado spot,

estacional y a término. Evoluciéon diaria de la carga. Factores estacionarios. Sistema

Argentino de Interconexion Eléctrica.

Perfil del docente
Ingeniero Electricista, Licenciado en fisica, Profesor en disciplinas Industriales.

INGLES

Carga Horaria: 64 Horas
Expectativas de Logro

¢ Dominio de los elementos del idioma inglés a nivel oral y escrito (estructuras
gramaticales, vocabulario, fonologia).

e Traduccién de manuales y textos en inglés.
+ Construccion de textos instrumentales propios
Contenidos

Tiempos y formas verbales simples. To be, to have, going to y otros. Sustantivos: contables
e incontables. Regla de los plurales regulares e irregulares. Adjetivos: Calificativos.
Comparativos y superlativo. Oraciones condicionales: tipo | y II. Pronombres.

Preposiciones. Adverbios. Funciones: sugerencias, gustos y preferencias, invitaciones,
>fr=cimientos. planes, predicciones, promesas. Descripciones de lugares y personas.
-:>-~uJlacion de preguntas y respuestas. Verbos modales: Must, Can, Has / have got. La
-2-z 2t numeros, el abecedario. Conectores.
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Perfil Docente
Profesor en Inglés. Traductor de Inglés.

SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO

Carga Horaria: 32 Horas

Expectativas de Logro
» Evaluacion de procesos productivos segun criterios técnicos de la seguridad e higiene.

e Elaboracion de propuestas alternativas de solucion a problematicas detectadas en
procesos productivos.

e Aplicacion de normas sobre tematicas de higiene y seguridad.

¢ Aplicacioén practica y utilizacion de equipos de seguridad y de emergencias.
Contenidos

Ley de higiene y Seguridad en el trabajo.

Conceptos generales. Concepto de accidente y lesion. Definicion de accidente sin baja.
Estadistica de accidentes. Riesgos personales. Distintas clases Identificacion de riesgos y
peligro. Riesgos mas importantes en el mundo laboral. Traumatismos, quemaduras,
intoxicaciones, electrocuciones, carga térmica. Riesgos de las instalaciones. Fuego,
anegaciones, sismos, descargas eléctricas de origen atmosférico, sobrecarga estaticas y
dinamicas. Elementos de proteccién personal: mascaras, guantes, zapatos, delantales,
prendas, especiales. Cinturones de seguridad, cascos, antiparras. Legales vigentes en el
ambito de Seguridad e Higiene Industrial.

Normas que rigen la calidad y comportamiento de estos elementos. Elementos de proteccién
personal e instalaciones: sistemas antiincendio. Elementos de deteccién y combate de fuego
Sistemas contra incendio dio. Elementos de deteccién y combate de fuego. Tipos de fuego
su clasificacién. Extintores portatiles su uso. Carga de Fuego. Calculo. Bombas de Incendio.
Caracteristicas. Tipos de monitores. Tipos de espumigeno. Pararrayos. Ejercicios de
aplicacion. Accidentes con lesiones. RCP. Uso de botiquines. Riesgos de las instalaciones.
Fuego, anegaciones, sismos, descargas eléctricas de origen atmosférico, sobrecarga
estaticas y dinamicas. Normas

Plan de emergencia y mitigacién Plan de emergencia. Plan de evacuacion.

Uso de extintores. Combate de fuego solidd y liquido. Utilizacién de autobomba. Equipo
auténomo de respiracion. Filtros para aerosoles, yodo, vapores organicos, etc. Equipos
presurizados: Donald, Pluto, Tychen, etc. Traslado de heridos. Vias respiratorias,
entablillado utilizacion de ambulancia.

Perfil del docente
Técnico Superior en seguridad, Ing. Laboral, Lic. en seguridad
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de Fundamento

Carga Horaria: 96 Horas

-1a aplicacion de los principios matematicos en los sistemas productivos.
. : n.del Campo de Especializacion a través de modelos matematicos.
de problemas cientificos y tecnoldgicos.

Estruchiras logicas. Numeros Reales. El cuerpo de los nimeros complejos.

Funciones. Concepto. Funciones polindmicas, lineales y cuadraticas. Anillo de Polinomios.
Funciones exponencial y logaritmica. Funciones trigonométricas. Operaciones con
funciones. Funcion inversa. _

Calculo diferencial y estudio de funciones.

Limite. Definicion y propiedades. Limite defunciones. Limites trigonométricos. Resolucion de
indeterminaciones. Asintotas. Nocion de continuidad. Propiedades Continuidad.

Derivadas. Definicion e interpretaciéon geométrica. Derivadas de funciones basicas y
Compuestas. Derivadas sucesivas. Propiedades de funciones. Maximos y minimos.
Concavidad, inflexién. Diferencial de una funcion. Métodos numéricos para la obtencion de
raices de funciones. Problemas de aplicacion. Concepto de integral indefinida. Propiedades.

Célculo de integrales usuales. Métodos de integracion. Concepto de integral definida.
Célculo de areas y de volimenes. Sucesiones y series. Concepto. Propiedades de
convergencia. Series de Taylor y Mac Laurin.

Perfil Docente
Profesor en Matematica. Ingeniero. Licenciado en Matematica.

ELECTROTECNIA

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

Resolucién de situaciones problematicas sobre la electricidad y magnetismo por medio de la
aplicacion de diversos métodos.

Reconocimiento de los principios fisicos implicados en el funcionamiento las maquinarias e
instalaciones eléctricas.

Contenidos

Ley de Ohm. Resistores. Capacitares Potencia eléctrica. Fenomeno de la electrolisis.
Electrolitos.

-
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Pila eléctrica y acumulador. Campo magnético. Relacion entre B y H. Permeabilidad
magnético.

Induccidén electromagnética. Flujo electromagnético. Corriente alterna. Impedancia.
Reactancia.

Transformadores. Calculo. Tipos de nucleos. Motores. Leyes y principios fisicos. Motores de
C.C. y C.A. Motores pasd a paso. Generadores de corriente alterna. Alternadores.
Interruptores y seccionadores. Protecciones eléctricas.

Perfil del docente
Profesor de fisica, Ingeniero electricista, electrénico. Licenciado en Fisica.

Fisica 1

Carga Horaria: 96 horas

Expectativas de logro

Resolucion snuamones problematicas de la fisica por medio de la aplicacion de diversos
métodos.

Reconocimiento de los principios fisicos implicados en el funcionamiento las maquinarias e
instalaciones productivas.

Contenidos

Sistemas de unidades. Estatica. . Materia.

Propiedades mecanicas de los materiales — Densidad - Médulo de elasticidad Otras
propiedades de los sistemas materiales - Coeficiente de viscosidad. Interaccion. Fuerzas.
Distribucion de las fuerzas en una superficie: Esfuerzos internos: traccion,

torsion, compresion, corte, presion. Resultante de un sistema de fuerzas. - Torque. -
Equilibrio de traslacién y rotacién. - Energia potencial gravitatoria. - Trabajo.

El movimiento rectilineo y uniforme, andlisis de las caracteristicas. Trabajo. Movimiento
rectilineo uniformemente variado. Impulso y cantidad de movimiento. - Sistema de
referencia.- Velocidad.- Energia cinética. - Aceleracion.- Relacion fuerza aceleracion.-
Conservacion de la energia

Energia. Oscilaciones amortiguadas. Elasticidad. Ley de Hooke. Mddulo de Young y
Poisson. Ley de Laplace. Estatica de los fluidos. Fluidos: Liquidos y gases. Dinamica de los
fluidos. Movimiento de cuerpos en fluidos. Concepto de potencia. - Conductores de
corriente. - Corriente continua y alterna. - Intensidad de corriente. — Fuerza electromotriz. -
Diferencia de potencial. - Resistencia

Perfil del docente
Profesor de Fisica, Ingeniero, Licenciado en Fisica.
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Carga Horaria: 48 horas

yfﬁmp}”&ltﬂe situaciones problematicas de la quimica por medio de la aplicacién de
S Hithodos
Reconocimiento de los principios quimica implicados en el funcionamiento las maquinarias
e instalaciones productivas.

Contenidos

Modelo atémico. Tabla periddica e isotdpica, nimero atémico y masico. Enlace ionico.
enlace covalente, enlace puente hidrégeno, formulas quimicas. Concepto de numero de
oxidacion. Reglas para asignar numeros de oxidacién de los elementos. Compuestos
binarios: oxidos, hidruros y sales de hidracidos. Hidracidos. Compuestos . temarios.
Hidroxidos, oxoacidos y oxosales. Formulas. Ecuaciones de obtencion. Prefijos meta, pro ¥
orto. Hidréxido de amonio. Ecuaciones de neutralizacion. Reacciones de dobie
desplazamiento. Reacciones acido base. Reacciones de oxidacion y reduccion. Electioisis y
Pilas. Método redox

Estequiométrica basica. Leyes de las sustancias y combinaciones sales conductividad
problemas aplicando relacion de masas, de volimenes, de moles, de moléculas y volumen
molar. Reactivo limitante y reactivo en exceso. Problemas de aplicaciéon. Soluciones. Soksio
y solvente. Soluciones saturadas, no saturadas (diluidas y concentradas) y sobresaturadas.
Formas de expresar la concentracion de una solucion: % m/m, % mv/ V, Molandad y
Normalidad. PH. Termoquimica. Electroquimica

Perfil del docente
Profesor de Quimica, Ingeniero, Licenciado en Quimica.

ANALISIS MATEMATICO 2

Carga Horaria: 96 hores
Expectativas de logro

e Aplicacion de contenidos matematicos en la resoluciéon de problemas ceniiice
tecnologicos.

+ Aplicacion de modelos matematicos.
e Produccion y comunicacién de informacién cientifica y/o técnica con soporte.

+« Aplicacién de las soluciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden a k2
modelizacion de procesos dinamicos.

Contenidos

Integrales indefinidas y definidas. Integrales dobles y triples. Areas bajo una curva, entre dos
curvas, Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Vectores. Matrices y
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determinantes. Operaciones con vectores. Sucesiones infinitas. Series. Series de potencias.
Formula de Mac-Laurin y de Taylor. Series de Fourier.

Perfil Docente
Profesor en Matematica. Ingeniero. Licenciado en Matematica.

Fisica 2

Carga Horaria: 96 Horas

Expectativas de Logro

Resolver situaciones problematicas de la fisica por medio de la aplicacion de diversos
metodos.

Reconocer los principios fisicos implicados en el funcionamiento las maquinarias e
instalaciones productivas.

Contenidos

Temperatura. Equilibrio térmico. Dilatacion térmica en soélidos y liquidos. Propagacion.
Propiedades microscopicas de un gas. Ecuacion de estado de un gas ideal. Calor, energia y
trabajo. Primera ley de la termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles.

Maquinas térmicas. Cambios de estado de las sustancias puras. Tensién de vapor.
Humedad. Acustica. Naturaleza del sonido. Ultrasonidos.

Perfil del docente
Profesor de Fisica, Ingeniero, Licenciado en Fisica.

Campo de Formacién Especifica

TECNOLOGIA NUCLEAR Y SUS APLICACIONES

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

Reconocimiento de los principios de funcionamiento implicados en la tecnologia nuclear y
sus aplicaciones.

Identificacion de los componentes de los procesos de tecnologia nuclear.
Uso de terminologia técnica especifica en las tecnologia nuclear y sus aplicaciones
Contenidos

El proceso de fisién. Radiaciones. Interaccion de la radiacién con la materia. Conceptos
basicos de seguridad. Introduccién a aplicaciones de radioisétopos y radiaciones.

Introduccion a reactores nucleares. Principios generales de la aplicacién de radioisétopos y
radiaciones. Trazadores y fuentes selladas. Metrologia de radioisétopos. Dosimetria.

Técnicas analiticas nucleares y relacionadas. Andlisis radiométricos, analisis por dilucion,
andlisis por activacion. Fluorescencia de rayos X y PIXE. Radioisétopos de reactor.
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m Preservacion de alimentos. Radio descontammamon Radlodesmfestaaﬁll
. Iradiaciéon de material biomédico. Esterilizacién de Tejidos humanos

Tmmpaﬁmos Tratamiento de efluentes.
Apﬁamnes de los radioisotopos en agricultura y ganaderia. Trazadores radiactivos en ka2

A;ﬁ:auénde fuentes selladas: gammagrafia, equipos de medicién y control. Aplicaciones
de Rayos X. Neutrografa. Uso de radioisétopos en diagnostico y tratamiento.

Perfil Docente
Profesor Fisica, Quimica, Disciplinas industriales. Ingeniero. Licenciado Fisica.
SEGUNDO ANO

Campo de Formacién General

GESTION AMBIENTAL

Carga Horaria: 32 Horas
Expectativas de Logro
Identificacion de los riesgos ambientales propios del uso de la tecnologia nuclear.

Dominio los procedimientos para la recoleccion y el tratamiento de residuos y efluentes.

Contenidos

Relacion agua-suelo-aire y el desarrollo sustentable, estudio de suelos, contaminantes
especificos. Su identificacion, evaluacién y remediacion.

Efluentes liquidos, tratamiento, vuelco. Emisiones gaseosas. Mediciones y evaluacion.
Residuos peligrosos, tratamiento y disposicion final. Estudio de la legislacion vigente.

Implicancia ambiental de la liberacién de productos de fisién. Recoleccién y tratamiento de
los residuos. Clasificacion.

Prensado de residuos radiactivos. Cementado de residuos radiactivos. Lixiviacion, técnicas.
Perfil del docente
Ingeniero ambiental, Lic. Ambiental.

Carga Horaria: 32 Horas

ﬂAECﬂORMATIVO NUCLEAR

Expectativas de Logro

« Reconocimiento de los marcos regulatorios nacionales e internacionales en materia
nuclear

¥
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» ldentificacion de los Convenios de salvaguardias.
Contenidos

Ley de actividad nuclear (24084)-régimen de gestion de residuos radiactivos (25018) y su
autoridad de aplicacion (CNEA)

Normativa regulatoria Nacional y su autoridad de aplicacion (ARN)

Legislacion provincial bonaerense — marcos y legislaciones provinciales y municipales-
organismos internacionales — normativa vinculada a la proteccion fisica y salvaguardias.

Perfil del docente
Abogado - Ingeniero, Lic. Fisico / quimico

DESEMPENO HUMANO

Carga Horaria: 32 Horas
Expectativas de Logro
o Dominio de técnicas para la conduccién y supervision de personal
e Aplicacion de técnicas de prevencion de errores.

Contenidos

Comunicaciéon efectiva, liderazgo, trabajo en equipo, capacidades demandadas. Resolucién
de conflictos.

Tecnicas de prevencion de error. Precursores de errores, auto evaluacion, experiencia
operativa. Analisis de eventos, causas y factores de errores, desarrollo organizacional.

Perfil del docente
Sociodlogo, Sicélogo, Ingeniero, Especialista en Recursos Humanos,

Campo de Formacion de Fundamento

Fisica 3

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

Resolucion de situaciones problematicas de la fisica por medio de la aplicacion de diversos
métodos.

Reconocimiento de los principios fisicos implicados en el funcionamiento las maquinarias e
instalaciones productivas.

Contenidos

Optica Geométrica. Reflexion y refraccion de la luz.

Optica fisica. Teoria ondulatoria. Interferencia, difraccion y polarizaciéon. Electromagnetismo.
Teorema de Stokes, Gauss. Rotor. Hipétesis de Maxwell. Ecuacién de onda. Vector de
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m Blectrones e iones. Descarga de alta tension atravesando un Gas. Radiacion
eleciromagnética. Tubo de rayos X. Emisidn termoidnica. Laser.

Perfil del docente
Profesor de Fisica, (o equivalente), Ingeniero, Licenciado en Fisica.

TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS

Carga Horaria: 48 Horas
Expectativas de Logro

Resolucién de situaciones problematicas de la termodinamica por medio de la aplicacion de
diversos métodos.

Aplicacién de los principios de la termodinamica implicados en el funcionamiento Ias
magquinarias e instalaciones productivas.

Contenidos

Magnitudes, Dimensiones y Unidades. Sistemas cerrados y abiertos. Sistemas aislados.
Limites adiabaticos. Balance de masa para corrientes fluyentes. Termometria. Dilatacién
Calorimetria. Gases ideales y reales. Ecuacion de estado. Desviacion al comportamiento.
Humedad absoluta, relativa. Entalpia del aire himedo. Calculos analiticos y graficos. La
temperatura del bulbo seco y hiumedo.

Temperatura de rocio. Toberas. Difusores. Andlisis termodinamicos de los flujos.
Mecanismos de transferencia de calor: conduccidn, conveccion, radiacion. Intercambiadores
de calor.

Sistemas termodinémicos. Equilibrio termodinamico. Ecuaciéon de Estado. Evoluciones.
Cambios de fase. Principios de la termodindmica. Ciclos termodinamicos. Ciclos de las
maquinas témicas. Maquinas térmicas, compresores, maquinas de frio-diesel.

Perfil del docente
Profesor de Fisica, Ingeniero, Licenciado en Fisica o Quimica.

Campo de Formacion Especifica

SEGURIDAD RADIOLOGICA

Carga Horaria: 48 Horas
Expectativas de Logro
+ Reconocimiento e identificacion de los factores de riesgo radiologico
« Dominio de técnicas de procedimientos seguros para la operacion de instalaciones .
e Analisis de la seguridad de instalaciones de centrales.
Contenidos

Disimetria. Magnitudes dosimétricas. Exposicién unidades. Transferencia lineal de energia.
Dosis equivalente. Calculo de dosis equivalente en la irradiacion externa. Célculo de dosis
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en la contaminacion interna. Riesgo debido a la radiacion. Efecto de la radiacion ionizante a
nivel celular. Efectos estocasticos somaticos en el hombre. Efectos estocasticos
hereditarios. Efectos sobre la embriogénesis. Objetivos de la proteccion radiolégica.
Limitacion de la dosis individual. Proteccion Ocupacional. Organizacion y responsabilidades.
Sistema de proteccidon para la radiacion externa. Sistemas de proteccion para la
contaminacion

Transporte de material radiactivo. Proteccion de Publico. Descargas atmosféricas de
materiales radioactivos.

Perfil del docente
Ingeniero, Licenciado en fisica.

INSTRUMENTACION NUCLEAR Y DETECTORES DE LAS RADIACIONES

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

+ Manejo de mstrumental manual y de tablero de acuerdo a los patrones de uso de los
instrumentos.

« Instalacion y mantenimiento de instrumentos de medicion.

Contenidos

Detectores gaseosos. Detectores semiconductores. Detectores por excitacion (centelleo,
termo luminiscentes). Instrumentacion nuclear, detectores in core y ex core, medidores de
flujo neutrénico, camaras de ionizacion comin y compensadas, camaras de fision.
Instrumentacion convencional. Légicas, sefales y sistemas protectivos. Electrotecnia.

Perfil del docente
Ingeniero Electrénico o Eléctrico

ELECTRONICA NUCLEAR

Carga Horaria: 64 Horas

Expectativas de Logro

Aplicacién de métodos en cadenas de medicion de baja corriente.
Seleccion de instrumental adecuado de acuerdo a la tarea.
Contenidos

Mediciones neutrénicas en campos gamma. Tipos de logicas usadas. Senales tipicas
generadas por detectores. Criterios de discriminacion. Cadenas de medicion de baja
corriente; amplificadores. Electrométricos. Cadenas de medicién de pulsos; amplificadores
de pulsos de carga; pre-amplificadores de pulsos de corriente.

Perfil del docente
Profesor de fisica, Ingeniero, Licenciado en fisica
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Carga Horaria: 64 Horas

o e,

. de la informacién fundamental referida a la seguridad nuclear.

= Realizacion de calculos tedricos y su relacion con la confiabilidad de los sistemas.
Contenidos

Seguridad nuclear. Conceptos generales

Probabilidad y magnitud de accidentes. Criterios de aceptabilidad. Nucleidos de importancia.
Imphcancia ambiental de la liberacién de productos de fision. Niveles de referencia para
emergencias. Contramedidas. Confinamiento y contencién. Barreras de contencion. Planes
de-emergencias. Defensa en profundidad.

Generacion de radionucleidos en la operacién de una Central Nuclear. Productos de fision.
Productos de activacion del medio refrigerante. Producto de activacion de los materiales
estructurales. Productos de activacion del aire Confiabilidad de los sistemas de proteccion.
Seguridad de reactores nucleares. Permiso de operacion y construcciéon

Perfil del docente
Ingeniero, Licenciado en Fisica, Quimica.

FisicA NUCLEAR

Carga Horaria: 64 Horas

Expectativas de Logro

Resolucién de situaciones problematicas de la fisica nuclear por medio de la aplicacion de
diversos métodos.

Analisis de los principios de la fisica nuclear implicados en el funcionamiento las
instalaciones nucleares.

Reconocimiento de los procesos de la fisica subatémica.
Contenidos

Constitucién de la materia: Estructura del atomo, dimensiones, caracteristicas. Numero
atémico, nimero de masa. Nucleidos y radionucleidos. Tabla de radionucleidos. Isétopos,
isdmeros, isotonos, isébaros. Equivalencia masa-energia. Energia de union.

Elementos de radioactividad: radioactividad. Desintegracion nuclear. Tipos de
desintegracién (alfa, beta positivo y negativo, gamma, captura electrénica). Fendmenos de
conversion interna (rayos X, electrones Auger). Ley de decaimiento exponencial. Constante
de desintegracion. Periodo de semidesintegracion y vida media.

Actividad. unidades, actividad especifica, transformaciones radiactivas sucesivas, equilibrio
radiactivo. Series radiactivas naturales. Los nucleidos artificiales.
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Interacciéon de la radiacion con la matena: conceptos generales, ionizacién, ionizacion
especifica, excitacion, radiaciéon de frenado, seccion eficaz, camino libre medio, poder de
frenado. Interaccién de la radiacion directamente ionizante. Alcance. Interaccién de la
radiacion electromagnética con la materia (efecto fotoeléctrico, Compton. formacion de
pares). Interaccién de los neutrones con la matena.

Perfil del docente
Profesor de Fisica, Ingeniero, Licenciado en fisica.

Campo de Formacion de Practicas profesionalizantes

Las practicas profesionalizantes propician una aproximacién progresiva al campo
ocupacional hacia el cual se orienta la formacién del técnico y favorecen la integracion y
consolidacion de los saberes a los cuales se refiere ese campo ocupacional, poniendo a los
estudiantes en contacto con diferentes situaciones y problematicas que permitan tanto la
identificacion del objeto de la practica profesional como la del conjunto de procesos técnicos,
tecnologicos, cientificos, culturales, sociales y juridicos que se involucran en la diversidad de
situaciones socioculturales y productivas que se relacionan con un posible desempeno
profesional. -

Los alumnos, a la finalizacion de cada practica profesionalizante, deberan elaborar un
informe que recupere los aprendizajes de los conocimientos adquiridos en la carrera y de las
experiencias acumuladas en el desarrollo de los mismos espacios previos.

PRACTICA EN MEDICIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS

Carga Horaria: 64 Horas
Expectativas de Logro
e Seleccion y uso de instrumental de medicién de acuerdo a sus caracteristicas
¢ Instalacién y mantenimiento de los instrumentos de medicién.

Contenidos

Sistemas de unidades de Medicion. Medicion y error. Instrumentos indicadores
electromecanicos. Medicién de resistencias con Puentes. Instrumentos electrénicos para la
medicion de parametros. Osciloscopios. Alcances del instrumental de medicion de las
distintas magnitudes eléctricas. Generadores de senal. Adaptadores de sefial. Analisis de
los moédulos gue integran los diferentes instrumentos. Interpretacion de las especificaciones
técnicas de los sistemas de medida y del instrumental a emplear.

Sistemas computarizados para la adquisicién y medicién de magnitudes. El laboratorio
electronico. Administracion del trabajo en el laboratorio. Utilizacion correcta del instrumental
segun las condiciones fisicas de contorno. Métodos y técnicas de montaje, instalacion y
mantenimiento de instrumentos y circuitos electronicos. Estaciones de trabajo. Dispositivos
de seguridad. Creacion y desarrollo de sistemas de medidas.

Registro y comunicacion de los resultados del trabajo experimental .Medidores de distorsion.
Analizadores de espectro. Medicion de la respuesta en frecuencia
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Perfil del docente

'_uwuem Electronico, Ingeniero Electricista, Ingeniero Electromecénico con desempefio en
elarea.

PRACTICA EN DOSIMETRIA Y BLINDAJES

Carga Horaria: 96 Horas

de Logro :
de mediciones y evaluaciones tipicas y especiales en el ambito de entomes

ﬁmm de diferentes tipos de detectores de radiacion: Radiacion Alfa, Radiacion
22 1on Gamma, Radiaciéon neutrénica, Tritio, Gases Nobles, Yodo, Aerosoles.

: Usodedosumeﬂtms personales: lapncera TLD, EPD.

Wradiacion y respuesta de los distintos dosimetros inter comparacion entre ellos, rango de
“mediciones y respuestas.

Mediciones neutronicas con diferentes equipamientos: TLD, dosimetro electronico,
detectores de campo.

Proceso de preparacion, lectura y registro de dosis.
Mediciones de disimetria interna, analisis de orina y Control de todo el Cuerpo

Detectores Calibracion de detectores. Medicion de test de superficie. Evaluaciones de
campo y de fondo. Casillas de monitoraje ambiental. Toma de muestras de campo in situ
biota natural. Procesamiento y medicibn de muestras. Vias posibles de
irradiacion/incorporacion del publico por emisiones.

Practicas con diferentes tipos de blindaje (aire, agua, concreto, parafina, aluminio, plomo,
etc) para distintos tipos de fuentes radiactivas con diferentes tipos de emisores radiactivos
(alfa, Beta, Gama, Neutrones)

Dispositivos para colocacion de blindajes. Aspectos importantes a ser tenidos en cuenta.
Disefios: laberintico, estructura mecanica, facilidad y forma de colocacion y remocién, etc.)

Perfil del docente
Ingeniero, Licenciado en fisica, Oficial de radio proteccién con licencia ARN.

TERCER ANO

Campo de Formacién General
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CALIDAD

Carga Horaria: 32 Horas

Expectativas de Logro

+ |dentificacion de procedimientos de trabajo normado.

+ Reconocimiento de los programas de Garantia de Calidad de Centrales Nucleares.
Contenidos

Concepto de garantia de calidad. Definiciones de calidad. —Diferencia con control de
calidad- Sistemas de Gestién. Su aplicacion. Diferentes normativas. Iso 9001. Iso 14000.
Definiciones de calidad. Redaccion de Procedimientos. Definicion de No conformidad.
Aplicacion de la Gestion. Implementacion de la Gestion. Diferencia entre los niveles de
calidad. Programas de garantia de calidad. Documentacion. Elementos de programa.
Auditoria.

Perfil del docente
Ingeniero especialista en calidad.

Campo de Formacion Especifica

MANTENIMIENTO

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

« Aplicacion de técnicas de identificacion de sintomas y grado de deterioro en equipos.
« Analisis de vibraciones, termografias, ensayos eléctricos y controles no destructivos.
+ (Gestion y organizacién del mantenimiento.

Contenidos

Mantenimientos preventivos, predicativos y correctivos, medicidn de vibraciones,
temperaturas. Termografia, técnicas de medicién eléctrica preventiva, diagnoésticos,
Soldaduras, materiales, ensayos no destructivos.

Canerias nocion de schkedule, accesorios, tipo de uniones.
Friccion, viscosidad, lubricacion.

Gestion organizativa. Planificacién. Indicadores y métricas de eficacia de gestion.
Parametrizacion del contexto operacional. Fundamentos costo-eficacia. Analisis del Costo
del Ciclo de Vida. Costo de la No Calidad de mantenimiento. Gestién de abastecimiento
Manejo de repuestos y herramientas. Criterios de decisién. Metrologia: Dispositivos de

metrologia dimensional
Perfil del docente
Ingeniero, Técnico superior en mantenimiento (con desempernio efectivo en el area)
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. ! Carga Horaria: 96 Horas
Caracterizacion de los efectos y el comportamiento de las particulas sub atémicas en los
reactores nucleares.

Resolucion de situaciones problematicas de la fisica de reactores por medio de la aplicacion
de diversos métodos.

Reconocimiento de los principios de la fisica de reactores implicados en el funcionamiento
las maquinarias e instalaciones productivas.

Contenidos

Reacciones con neutrones. Produccién de Neutrones. Secciones eficaces. Fisiones
espontaneas e inducidas. Energia de los neutrones. Formacion de material fisionable.
Fragmentos de fision. Productos de fision. Energia liberada en la fision. Actividad y
decaimiento de los productos de fisién. Relacion de estabilidad.

Reaccioén en cadena. Factor de multiplicacion. Enriquecimiento y moderacion neutrénica.
Reactores rapidos y térmicos. Mecanismos de moderacion. Poder de moderacion. Relacion
de moderacion.

Reactor en estado estacionario. Ciclo neutrénico. Formula de los 4 factores. Sistemas
homogéneos y heterogéneos. Fuga de neutrones, tamano critico, reflector. Distribucion de
flujo neutrénico y sus efectos sobre la potencia de salida. Recambio de combustible,
introduccion de absorbedores neutrénicos.

Reactividad y sus efectos sobre la potencia del reactor. Criticidad y multiplicacion de
neutrones. Factor de multiplicacién efectivo. Reactividad, unidades. Cambios de potencia del
reactor con el tiempo. Periodo del reactor. Efecto de neutrones instantaneos y retardados.
Fotoneutrones, efecto de una fuente externa de neutrones en la operacién del reactor.
Efectos de la reactividad debido a cambios de temperatura. Coeficientes de reactividad. Los
productos de fisibn como venenos neutrénicos. Xenén y Samario. Efectos del quemado del
combustible en la operacién del reactor. Produccién de Plutonio.

Perfil del docente
Profesor de fisica, ingeniero, Licenciado en fisica

MECANICA DE FLUIDOS

Carga Horaria: 48 Horas
Expectativas de Logro

Resolucion de situaciones probleméticas de la mecanica de fluidos por medio de la
aplicacion de diversos métodos.

Analisis de los principios de la fisica nuclear implicados en el funcionamiento las maquinas
hidraulicas.
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Contenidos

Hipotesis y definiciéon. Propiedades fisicas de los fluidos. Clasificacion de las fuerzas.
Descripcion del campo cinematico. Ecuacion de conservacion. (Masa cantidad de
movimiento y energia). Hidrostatica. Andlisis dimensional y de semejanza.

Régimen de flujo. Flujo laminar flujo turbulento. Transicion del laminar al turbulento.
Magnitudes basicas de la turbulencia. Ecuacion de conservacion en el régimen turbulento.

Flujo de fluidos incompresibles en conductores a presion. Flujos estacionarios: Uniformes y
no uniformes. Flujos transitorios

Maquinas hidraulicas, clasificacion. Motores hidraulicos. Bombas hidraulicas. Valvulas.
Valvulas para servicios de aislamiento, de regulaciéon de caudal, de prevencion de reflujo, de
control de presion y para otros servicios de control. Control de flujo. Sellado de vastago, del
bonete y entre asiento y disco. Conexiones externas. Valvulas esclusa, tapon, esférica,
globo, aguja, mariposa, de diafragma, de retencion, de control. Codigos y normas. Valvulas
de seguridad.

Fuentes de calor en un reactor nuclear. Fendmenos criticos.
Perfil del docente

Ingeniero

MATERIALES Y QUiMICA DE REACTORES

Carga Horaria: 48 Horas

Expectativas de Logro

* Reconocimiento de los materiales componentes de las instalaciones nucleares, su
comportamiento y respuestas.

» Caracterizacion de la dinamica de la quimica del agua pesada en el circuito primario.
Contenidos

Metalurgia. Erosion. Corrosién. Efecto de la radiacion en los materiales. Materiales
moderadores vy reflectores. Corrosién. Corrosién quimica del primario. Quimica del
secundario en centrales nucleares de agua pesada.

Perfil del docente

Lic. en Quimica, Ingeniero.

CENTRALES NUCLEARES

Carga Horaria: 96 Horas

Expectativas de Logro

¢ lIdentificacion de los distintos tipos de reactores nucleares, sus caracteristicas principales
y principios de funcionamiento.

e Dominio de las técnicas y procedimientos para la operacién de centrales nucleares.
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trales nucleares comerciales. Clasificacion. Centrales de agua Liviana
. Centrales de Agua Pesada y Uranio Natural (PHWR). Centrales con

ifito y refrigerado con gas (ej. Magnox). Centrales con reactor reproductor

‘con metal liquido. Descripcion basica de la Central Nuclear ATUCHA | y I
‘béasica de la Central Nuclear Embalse. Sistemas.

imewmdo en fisica, Lic. en Quimica

Carga Horaria: 32 Horas
Expectativas de Logro

« Identificacién de las principales etapas de la fabricacion de los combustibles nucleares.
e Caracterizacion de la obtenciéon del mineral hasta su reciclado.

Contenidos

Prospeccion de uranio, extraccion, procesamiento, enriquecimiento de uranio, métodos,
etapas. Tipos de elementos combustibles para centrales nucleares y para reactores de
investigacion y desarrollo. Fabricacion de combustibles. Tipos y caracteristicas. Servicio
nuclear: almacenamiento, tratamientos, depésito, residuos, reciclado.

Perfil del docente
Ingeniero, Licenciado en Fisica o Quimica.
Campo de Formacién de Practicas profesionalizantes

Las practicas profesionalizantes propician una aproximacion progresiva al campo
ocupacional hacia el cual se orienta la formacion del técnico y favorecen la integracion y
consolidacién de los saberes a los cuales se refiere ese campo ocupacional, poniendo a los
estudiantes en contacto con diferentes situaciones y problematicas que permitan tanto la
identificacion del objeto de la practica profesional como la del conjunto de procesos técnicos,
tecnolégicos, cientificos, culturales, sociales y juridicos que se involucran en la diversidad de
situaciones socioculturales y productivas que se relacionan con un posible desempeno
profesional.

Los alumnos, a la finalizacién de cada practica profesionalizante, deberan elaborar un
informe que recupere los aprendizajes de los conocimientos adquiridos en la carrera y de las
experiencias acumuladas en el desarrolio de los mismos espacios previos.
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PRACTICAS EN MANTENIMIENTO

Carga Horaria: 48 Horas
Expectativas de Logro
« Dominio de lenguaje técnico, para la transmisién y recepcién de informacion

e Uso de técnicas de mantenimiento en general en el ambito de los talleres de las
Centrales Nucleares y plantas productoras de energias.

Contenidos

Metrologia: Dispositivos de metrologia dimensional tales como, cintas métricas calibre
Vernier, tornillo micrométrico, compradores, galgas, bloques calibrados y peines para
roscas. Practica de uso segun tipo de medicion, cuidados, estado de conservacion.

Herramientas de banco mecdnico. Herramientas de montaje. Maquinas herramienta:
Sistemas de unidn mecanica. Sistemas de fijacion de piezas en ejes y arboles. Bujes y
cojinetes. Elementos de cafierias y tuberias:

Soldadura:.Ensayos no destructivos. Valvulas: Obturadores, asientos, sellos vy
empagquetaduras. Accionamientos mecanicos, eléctricos y neumaticos.

Bombas. Cojinetes. Arboles. Acoplamientos. Sellos y empaquetaduras. Operacion y técnicas
de mantenimiento.

Desactivacion eléctrica de componentes, mediciones. Uso de puestas a tierra para
proteccion de trabajos.

PRACTICAS EN CENTRALES NUCLEARES

Carga Horaria: 272 Horas
Expectativas de Logro

e Operacion de centrales nucleares, reactor experimental y/o en simuladores totales
vinculados a la realidad laboral.

Contenidos
Medicién de PH, conductividad, sodio, oxigeno. Medicidén de concentracién de agua pesada.

Determinaciones dosimétricas. Tareas de mantenimientos. Puesta a critico en reactor
experimental en simulador. Calculo de caida de barras .

Operacion de centrales nucleares comerciales. Rutinas. Centrales de agua Liviana y Uranio
Enriquecido. Centrales de Agua Pesada y Uranio Natural (PHWR). Centrales con reactores.

Simuladores.
Perfil del docente

Ingeniero, Licenciado en Fisica, Quimica, técnico con licencia especifica de no menos de 15
afios de experiencia
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Debe tener aprobada

Analisis Matematico 1

Fisica 1
Analisis Matematico 1

Fisica 1

Fisica 2
Analisis Matematico 2

electronicas

Quimica -
Termodinémica y maquinas térmicas Fisica 2
Analisis Matematico 2
Quimica
Practicas en Mediciones eléctricas y Electrotecnia

Electrénica Nuclear

Electrotecnia

Practicas en Mediciones eléctricas y
electronicas

Fisica Nuclear

Fisica 3

Seguridad Radioldgica

Fisica 3
Seguridad e higiene en el trabajo

Seguridad Nuclear

Fisica 3
Termodinémica y Maquinas térmicas

radiacién

Instrumentacién Nuclear y detectores de

Practicas en Mediciones eléctricas y
electronicas

Electrénica Nuclear

Desempefio Humano

Seguridad e higiene en el trabajo
Seguridad Radiolégica
Seguridad Nuclear
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Fisica de Reactores Fisica Nuclear
Seguridad Radiologica

Seguridad Nuclear

Mecanica de Fluidos Termodinamica y Maquinas térmicas

Materiales y quimica de reactores Fisica 3

| Fisica Nuclear

Practica en Dosimetria y Blindajes | Seguridad Radiolégica
Centrales Nucleares Fisica de reactores
Ciclo del Combustible Fisica de reactores
Mantenimiento ) Mecanica de Fluidos

Seguridad Nuclear
Materiales y quimica de reactores

Centrales Nucleares

Practicas en mantenimiento Mantenimiento

Practicas en Centrales Nucleares Centrales Nucleares
Materiales y quimica de reactores

Mantenimiento
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EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Teniendo en cuenta los criterios de la formacion técnico profesional y el perfil profesional de
este técnico superior se denota la importancia de contar con espacios fisicos y el
equipamiento necesario para que los alumnos puedan realizar sus practicas y ensayos con
la frecuencia suficiente para apropiarse de un saber hacer que le permita comprender y
actuar en situaciones educativas que contribuyan a la formacion de las competencias
profesionales

Por esto, los Institutos que implementen esta oferta de Tecnicatura Superior deberan contar
con los espacios fisicos necesarios para el acceso, movilidad y de desarrollo de las
diferentes asignaturas, ya sean aulas, talleres, laboratorios o cualquier otro. Estos estaran
equipados con los materiales did4cticos, ya sean informéticos, equipamiento de talleres y
laboratorios para poder realizar las actividades educativas que son necesarias para el
abordaje de los contenidos y el logro de las expectativas.

Los espacios y equipamiento didactico deberan ser ajustados en funcion de la cantidad de
personas que utilicen las instalaciones y todos deben contar con el equipamiento de
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de las centrales para poder implementar la realizacién de las ;xédna‘s
ntes en ambientes productivos adecuados.






